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) Bremsscheibe 

) Die Erfindung betrifft eine aus Reibring (2) und Hefteteil 
(3) (z. B. Nabe, Bremsscheibentopf) zusammengesetzte 
Bremsscheibe (1), wobei der Reibring (2) losbar am Hatteteil 
(3) befestigt 1st. ZJel der Erfindung ist es, eine losbare 
VerbindungBmoglichkeit enrugeben, die zwar in geringem 
MaBe eine eich eufgrund von thermischer odor mechani- 
scher Belastung ergebende Relatiwerschiebung von Reib- 
ring (2) und Herteteli (3) zul§Bt. jedoch eine spielfreie 
Befestigung des Reibringes (2) am Halteteil (3) gestattet 
Durch den Einsatz von fedemden Verbindungselementen 
(12. 21). die unter Federvorspannung en Reibring (2) und 
Halteteil (3) enliegen, wird auf elnfaehe und montegefreund- 
liche Weise eine solch epieifrere Befestigung des Reibringes 
(2) am Halteteil (3) in axiaier Richtung sowie In Umfangsrieh- 
tung geschaffen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine aus mehrcren Teilen zu- 
sammengesetzte Bremsscheibc fflr eine Scheibenbrem- 
se, gemflB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Allgemein venvendet man zur Befestigung eines 
Reibringes an einem Halteteil (beispielsweise Radnabe 
oder Bremsscheibentopf) entweder eine feste oder eine 
schwimmende Verbindung. 

Eine feste Verbindung des Reibringes am Halteteil 
einer Bremsscheibe erzielt man beispielsweise durch 
Schweifien, Vernieten oder Versdirauben. Der Nachteil 
einer solchen Anordnung bestebt insbesondere darin, 
dafi die unterschiedlichen Warmeausdehnungen von 
Reibring und Halteteil durch verschiedene thermische 
Belastung zu einem unerwOnschten Verspannen der ge- 
samten Bremsscheibe fuhren kdnnen. Insbesondere be- 
stebt dabei die Gefahr von Verwerfungen des Reibrin- 
ges. 

Zur schwimmenden Verbindung des Reibringes am 
Halteteil einer Bremsscheibe sind verschiedene Befesti- 
gungsverfahren bekannt 

In der EP 0610 797 Al ist eine zusammengesetzte 
Bremsscheibe beschrieben, bei der ein Reibring Qber 
mehrere hohle Bolzen an einer Nabe befestigt ist Dabei 
sind die Bolzen axial in Verbindungslocher eingesteckt, 
die sich sowohl Qber den auBeren Rand der Nabe als 
auch fiber den inneren Rand des Reibringes erstrecken. 
Die hohlen Bolzen verfugen auf einer Seite der Brems- 
scheibe Qber einen Boizenkopf, der als axialer Anschlag 
diem, und auf der gegenfiberUegenden Seite der Brems- 
scheibe Qber ein radial aufgeweitetes Boizenende, das 
nach dem Einstecken des gesamten Bolzens durch einen 
Niet- oder PreBvorgang aufgespreizt wird. Unterhalb 
des Bolzenkopfes ist eine Tellerfeder angeordnet die in 
axialer Richtung Nabe und Reibring gegeneinanderver- 
spannt Es erweist sich als nachteiEg bei dieser Anord- 
nung, dafi die Umf angskrfif te beim Bremsvorgang samt- 
lich Qber die Bolzen Qbertragen werden mQssen, was 
eine entsprechend stabile Auslegung der Bolzen zur 
Folge hat Weiterhin ist zur radialen Aufweitung der 
Bolzenenden nach dem Einstecken der Bolzen in die 
Verbindungslocher, ein zusfitzlicher Bearbeitungsschritt 
an der Bremsscheibe notwendig, was sich negativ auf 
die Gesamtkosten auswirkt 

Aus der Deutschen Offenlegungsschrift 
DE3441304A1 ist eine zusammengesetzte Brems- 
scheibe bekannt bei der Nabe und Reibring formschlus- 
sig unter Einsatz von zus&tzlichen Federn aneinander 
befestigt sind. lm einzelnen sind Radnabe und Reibring 
Qber eine Verzahnung miteinander verbunden, die am 
auBeren Rand der Nabe und entsprechend am inneren 
Rand des Reibringes ausgebildet ist Dabei erweist sich 
die formschlussige Verzahnung von Nabe und Reibring 
als gflnstig bei der Obertragung von Brerasumfangs- 
kr&ften. Erginzend verfQgt die Bremsscheibe Qber zu- 
satzliche Federelemente, die innerhalb der Verzahnung 
in Nuten der Nabe und des Reibringes angeordnet sind. 
Die im wesentlichen W-fdrmig ausgebildeten Federele- 
mente sind im Einbauzustand radial vorgespannt und 
sorgen damit for eine axiale Verriegelung des Reibrin- 
ges gegemlber der Nabe. Eine derartige Verriegelung 
weist ein axiales Spiel auf, das unter dem mittels der 
hydraulischen Kolben erzeugten Druck der Bremsbeia- 
ge beim Bremsvorgang eine geringfQgige Axialver- 
schiebung des Reibringes gegenQber der Nabe zulaBt 
Die Verzahnung von Reibring und Nabe besitzt auch in 
Umf angsrichtung SpieL Eine solche formschlussige Ver- 
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bindung von Reibring und Nabe, die als schwimmende 
Befestigungsart rait Spiel ausgelegt ist, gestattet zwar 
eine ReJativbewegung von Reibring und Nabe, inf olge 
unterschiedHcher Warmeausdehnungen, zeigt jedoch 

5 erhebliche Toleranzprobleme und eine unerwQnschte 
Geriuschentwicklung (Klacken> Eine Demontage des 
Reibringes wird ermdglicht, durch den Einsatz von 
Montagedornen, die in die Radnabe axial eingeschoben 
werden, auf die Federelemente einwirken und die axiale 

io Verriegelung von Reibring und Nabe aufheben. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, eine ldsbare, spielfreie Befestigung des Reibringes 
am Halteteil (z. B. Bremsscheibentopf, Radnabe) zu nen- 
nen, die unter Einsatz einfacher und kostengQnstiger 

15 Verbindungselemente nur eine geringfQgige Relativbe- 
wegung von Reibring und Halteteil unter uberwindung 
einer Federkraft zuiafi t 

Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1. Dabei ist der Reibring lOsbar an ei- 

20 nem Halteteil befestigt, durch den Einsatz zumindest 
eines federnden Verbindungselementes, das unter Fe- 
dervorspannung am Halteteil und am Reibring anliegt 

In einer bevorzugten Ausf Qhrungsform der Erfindung 
sind Halteteil und Reibring Qber eine Verzahnung mit 

25 mindestens einem Zahn miteinander verbunden. Dabei 
verbleibt zwischen Zahn am HalteteQ und zugehdriger 
Ausnehmung am Reibring an zumindest einer Seite in 
Umf angsrichtung ein keilfdrmiger Spalt In diesen kefl- 
formigen Spalt greift ein entweder am Halteteil oder am 

30 Reibring befestigtes federndes Verbindungsel ement mit 
einem Abschnitt ein, der unter Federvorspannung in der 
sich verengenden Richtung des Spaltes am Halteteil so- 
wie am Reibring anliegt Dadurch wird die Verbindung 
von Reibring und Halteteil in Umf angsrichtung spielfrei 

35 gehalten. 

In einer Weiterbildung der Erfindung befindet sich 
der keilfCrmige Spalt zwischen Zahn auf dem Halteteil 
und Ausnehmung im Reibring auf der in Hauptdrehrich- 
tung der Bremsscheibe (<Lh- bei Vorwartsfahrt) entge- 

40 gengesetzten Sehe des Zahnes. Das gewahrleistet eine 
gQnstige Obertragung der Bremskrafte in Umf angsrich- 
tung Qber die gesamte Anlageflftche des Zahnes an der 
Ausnehmung im Reibring. 
UnterschiedHche AusfOhrungen des federnden Ver- 

45 bindungselementes, das vorzugsweise aus Federdraht 
besteht und mit zumindest einem axialen Abschnitt un- 
ter Federvorspannung im keQfdrmigen Spalt am Halte- 
teil und Reibring anliegt sind in den AnsprOchen 5 bis 11 
beschriebea Dabei kombiniert das federnde Verbin- 

50 dungselement die Verspannung von Haltetefl und Reib- 
ring sowohl in axialer wie auch in Umf angsrichtung und 
gewahrleistet dadurch eine spielfreie Verbindung in die- 
sen beiden Richtungen. 
In einer anderen AusfQhrung der Erfindung verlauft 

55 ein offener Ring in einer umlaufenden Nut am aufleren 
Rand des HalteteUes mit radial nach innen trapezfdrmig 
zulaufenden Seitenflachen, der radial nach innen vorge- 
spannt ist Der offene Ring Qbt im Zusammenwirken mit 
der trapezformigen Nut eine axiale Kraft auf den Reib- 

6o ring aus, der dadurch gegen einen axialen Anschlag am 
Halteteil angedruckt wird. Analog dazu wird auch eine 
Variante unter Schutt gestellt, bei der der offene Ring 
eine radial nach aufien gerichtete Federkraft auf eine 
abgewinkelte Fiache des Reibringes bzw. des Haltetei- 

65 les aufbringt und damit HalteteQ und Reibring durch 
eine axiale Kraftkomponente gegeneinander verspannt 
Auf diese Weise wird eine axiale Spielfreiheit gewahr- 
leistet Selbstverstandlich ist auch eine Befestigung des 



Reibringes am Halteteil mdglich, bei der der Reibring 
zwischen zwei offenen Ringen, die jeweils in einer keil- 
fdrmigen Nut angeordnet sind, eingeklemmt ist 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, den offenen 
Ring mh einem rechteckigen oder aber runden Quer- 
schnittzuversehen. 

In einer Weiterbildung besitzt der offene Ring radial 
nach innen abgewinkelte freie Enden, die ein Verschie- 
ben des offenen Ringes in Umfangsrichtung verhindern 



scheibe 1 mit Reibring 2 und Halteteil 3 dargestellt 
Dabei bildet das Halteteil 3 einen Bremsscheibentopf, 
der fiber vier Topfbohrungen 4 an einer nicht gezeigten 
Nabe eines Fahrzeugrades festgeschraubt wird. Das 
topffdrmige Halteteil 3 verffigt an s einem auBeren Rand 
fiber zahnfdrmige Vorsprfinge 5, die in zugehdrige Aus- 
nehmungen 6 am inneren Rand des Reibringes 2 form- 
schlQsstg eingreifen. Jeder zahnfdrmige Vorsprung 5 des 
topffdrmigen Haltetefles 3 wird in Umfangsrichtung 



und damit den sicheren Halt des Ringes im Halteteil io von seitlichen Fflhrungsflachen 7 begrenzt Die FOh- 

gewihrleisten. rungsflachen 7 liegen in Hauptdrehrichtung der Breras- 

Eine weitere Mdglichkeit, den Reibring axial spielfrei scheibe 8 (d. h. bei Vorwirtsfahrt) an diesen gegenfiber- 

am Halteteil zu befestigen, wird anhand der Ansprflche liegenden Anschlagflichen 9 der zugehdrigen Ausneh- 

20—23 erlautert Danach verfOgen Halteteil und Reib- mung 6 im Reibring 2 an, Auf der in Hauptdrehrichtung 

ring an Direr Verbindungsfiache fiber mehrere Befesti- 15 8 der Bremsscheibe 1 entgegengesetzten Richtung eines 

gungsausnehmungen, in die in axialer Richtung form- jeden zahnfdrmigen Vorsprunges 5 verbleibt zwischen 

schlfissig Bolzen eingesteckt sind. Die einander gegen- Fflhrungsflache 7 und Anschlagflache 9 ein keilfdrmiger 

fiberliegenden Befestigungsausnehmungen am auBeren Spalt 10. In jeden dieser keilfdrmigen Spalte 10 greift 

Rand des Halteteiles und am inneren Rand des Reibrin- jeweils ein axial verlauf ender Abschnitt 1 1 eines federn- 

ges werden axial von abgeschrSgten Flachen begrenzt 20 den Verbindungselementes 12 ein. Die federnden Ver- 



Die Bolzen besitzen an einem ersten Ende einen Bolzen 
kopf mit axialer Anschlagflache und an einem zweiten 
Ende eine umlaufende Nut mit einem darin befindlichen 
Federring. Der Federring liegt bei eingestecktem Bol- 
zen unter radialer und axialer Vorspannung an den ab- 
geschragten FISchen der Ausnehmungen im Halteteil 
und im Reibring an. Damit wird zwar eine geringffigige 
axiale Verschiebung des Reibringes relativ zum Halte- 
teil gestattet aber dennoch eine axiale Spielfreiheit ge- 
wahrieistet 

Ausffihrungsbeispiele der Erfindung sind anhand der 
Zeichnung in acht Figuren dargestellt und im folgenden 
erlautert 

Es zeigen: 
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bindungselemente 12 sind vorzugsweise aus Federdraht 
gebogen und in einem Langloch 13 im zahnfdrmigen 
Vorsprung 5 des Halteteiles 3 befestigt Das Drahtfeder- 
element 12 besitzt die Form einer Schlinge 14, die mit 
axialen Abschnitten 11, 15 die Bremsscheibe durchstdSt 
und mit parallel zur Bremsscheibe veriaufenden Ab- 
schnitten 16, 17 die Schlinge 14 schlieBt Dabei ist der 
parallel zur Bremsscheibe 1 verlauf ende Federabschnitt 
17 an seinem Ende abgewinkelt und in eine Schlaufe 18 
eingesteckt, die vom im Langloch 13 befindlichen freien 
Federende 19 und dem ebenfalls im Langloch befindli- 
chen axialen Federabschnitt 15 gebildet wird. Dadurch 
wird die Drahtfeder 12 veriiersicher am topffdrmigen 
Halteteil 3 verriegelt Durch Auslenkung des axial im 



Fig. 1 vier teilweise geschnittene Ansichten einer zu- 35 keilfdrmigen Spalt 10 veriaufenden Federabschnittes 11 

sammengesetzten Bremsscheibe mit Federanordnung, aus einer sich im Langloch 13 erstreckenden Symme- 

die den Reibring ldsbar sowie in axialer Richtung und in trieebene 20 der ebenen Drahtfeder 12, ergibt sich eine 

Umfangsrichtung spielfrei an einem Halteteil befestigt Federvorspannung des axial veriaufenden Federab- 

Flg. 2 in zwei geschnittenen Ansichten eine Federan- schnittes 11 in Richtung des keilfdrmig zulauf enden 

ordnung zur in Umfangsrichtung spielfreien Befesti- 40 Spaltes 10. Die aus der Federvorspannung in Spaltricb- 



gung eines Reibringes an einem HalteteO mit IMdrmi- 
gem Verbindungselement, 

Fig. 3 in zwei teilweise geschnittenen Ansichten eine 
zusammengesetzte Bremsscheibe mit Federanordnung, 
die den Reibring axial und in Umfangsrichtung spielfrei 
am Halteteil befestigt mit schlingenfdrmigen Federele- 
menten, 

Fig. 4 in vier teilweise geschnittenen Ansichten eine 
zusammengesetzte Bremsscheibe mit Federelementen. 



tung resultierende Kraf tkomponente auf Halteteil 3 und 
Reibring 2 in Umfangsrichtung, bedingt in Hauptdreh- 
richtung 8 der Bremsscheibe 1 einen spielfreien Kontakt 
der Ffihrungsflache 7 des zahnfdrmigen Vorsprunges 5 
45 mit der Anschlagflache 9 der Reibringausnehmung & 
Damit erfolgt in Hauptdrehrichtung der Bremsscheibe 8 
die Obertragung der Bremskr&fte in Umfangsrichtung 
fiber die Fflhrungsfiachen 7 und die dazugehdrigen An- 
schlagflSchen 9. In entgegengesetzter Richtung (d. h. bei 



die den Reibring ldsbar sowie in axialer Richtung und 50 Rflckwartsfahrt) werden die Umfangskrafte bei Brem- 



Umfangsrichtung spielfrei an einem Halteteil befesti- 
gen, 

Fig. 5 in vier teilweise geschnittenen Ansichten eine 
zusammengesetzte Bremsscheibe mit ringfdrmigem 
Verbindungselement, das den Reibring ldsbar und in 
axialer Richtung spielfrei mit dem Halteteil befestigt, 

Rg. 6 in drei teilweise geschnittenen Ansichten eine 
zusammengesetzte Bremsscheibe mit bolzenfdrmigen 
Verbindungselementen, die den Reibring ldsbar und in 
axialer Richtung spielfrei am Halteteil befestigen, 

Fig. 7 eine teilweise geschnittene r&umliche Ansich- 
ten einer zusammengesetzten Bremsscheibe mit einem 
offenen Ring als Befestigungselement zwischen Reib- 
ring und Halteteil 

Fig. 8 eine vergrdBerte Darstellung der Befestigungs- 
anordnung einer Bremsscheibeneinheit aus Fig. 7 im 
Schnitt 

In den Fig. la— d ist eine zusammengesetzte Brems- 



sung fiber die in den keilfdrmigen Spalten 10 spielfrei an 
Halteteil 3 und Reibring 2 anliegenden Abschnitte der 
Drahtfedern 12 fibertragen. Dies ffihrt zweifellos zu ei- 
ner erhdhten Flachenpressung, was jedoch bei den ge- 
55 ringeren Bremskrfif ten bei Rflckwartsfahrt von nicht so 
starker Bedeutung ist Entscheidend ist die groBe Ober- 
tragungsflache bei Vorwartsfahrt, wodurch eine Schadi- 
gung von Ffihrungsflache 7 und Anschlagflache 9 ver- 
mieden wird. Mit der Federvorspannung des axial im 
60 Spalt veriaufenden Federabschnittes 11 in Richtung des 
keilfdrmig zulauf enden Spaltes 10 wird also der Reib- 
ring 2 in Umfangsrichtung gegenQber dem Halteteil 3 
verspannt Dabei ist die Verbindung von Halteteil 3 und 
Reibring 2 in beiden Umfangsrichtungen spielfrei, was 
65 erhebliche Vorteile bei der Auslegung der Toleranzf el- 
der f fir Halteteil 3 und Reibring 2 mit sich bringt 

Seibstverstandlich ist es in einer Weiterbildung auch 
moglich, auf in beiden Umfangsrichtungen liegenden 
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Seiten der zahnfonnigen Vorsprfinge 5 zwischen diesen 
Vorsprungen 5 und den entsprechenden Reibringaus- 
nehmungen 6 keilfdrmige Spalte 10 auszubilden, in de- 
nen jeweils ein axial verlauf ender Abschnitt 11 eines 
federnden Verbindungselementos 12 verlfiuft Auf diese 
Weise wOrde in beidcn Drchrichtungen der Bremsschei- 
be 1 die Obertragung der Bremsumfangskrfifte fiber 
einen Abschnitt 11 eines Drahtfederelementes 12 erfol- 
gen. Dies hfitte zusStzIiche Vorteile fQr die Toleranz- 
f eldauslegung der einzelnen Bauteile. 

ErgSnzend zu den Drahtfederelementen 12, die Hal- 
tetefl 3 und Reibring 2 in Umf angsrichtung spielf rei mit- 
einander verbinden, besitzt die Bremsscbeibe 1 nodi ein 
weiteres federndes VerbindungseKement in Form eines 
offenen Ringes 21. Dieser offene Ring 21 sorgt fOr die 
axial spielfreie Befestigung des Reibringes 2 am Halte- 
teil 3, indem er unter axialer Federvorspannung den 
Reibring 2 gegen einen axialen Anschlag 22 am Halte teil 
3 andrOckt Die prinzipieile Funktionsweise des offenen 
Ringes 21 zur axial spielfreien Befestigung des Reibrin- 
ges 2 am Halteteil 3 wird weiter unten anhand der Fig. 5 
eriautert 

Fig. 2 zeigt eine Variante eines federnden Verbin- 
dungseleraentes zur in Umf angsrichtung spielfreien Be- 
festigung eines Reibringes 2 am Halteteil 3. In Fig. 2a ist 
eine entlang der Linie A- A aus Fig. la geschnittene Teil- 
ansicht dieser Variante dargestellt Dabei ist das federn- 
de Verbindungselement als U-fdrmiges Drahtelement 
23 ausgebildet, daB mit seinen axial verlauf enden Schen- 
keln 11, 15 die Bremsscbeibe durchgreift und dessen 
Basisabschnitt 16 parallel zur Bremsscbeibe verlSuft 
Der eine Schenkel 15 des U-f6rmigen Drahtelementes 
23 ist in eine Bohrung 24 iro zahnf drmigen Vorsprung 5 
des Halteteiles 3 eingesteckt. Der zweite Schenkel 11 
verlfiuft analog zu dem axialen Federabschnitt des 
Drahtfederelementes in Fig. 1 innerhalb des keilfdrmig 
zulaufenden Spaltes 10 zwischen Fflhrungsflache 7 des 
zahnfdrmigen Vorsprunges 5 und Anschlagfiache 9 der 
Reibringausnehmung 6. Die freien Drahtfederenden 25, 
26, die sich auf der dem Basisabschnitt 16 gegenfiberlie- 
genden Seite der Bremsscheibe 1 erstrecken, sind abge- 
winkelt und befestigen dadurch das U-fdrmige Draht- 
element 23 verliersicher am Halteteil 3. In einer gemfiB 
der Fig. 2b entlang der Linie B-B aus Fig. 2a geschnitte- 
nen Teilansicht der Feder befestigung des Reibringes 2 
am Halteteil 3, ist die Federvorspannung des ebenen, 
U-fdrmigen Drahtelementes 23 in Einbaulage erkenn- 
bar. Der axial im keilfdrmigen Spalt 10 verlauf ende 
Schenkel 11 des U-fdrmigen Drahtelementes 23 ist aus 
der Ruhelage des Drahtelementes 23, die durch die 
Symmetrieebene 20 verdeutlicht wird, ausgelenkt. Da- 
bei stfiut sich der Basisabschnitt 16 an einer Erhebung 
27 auf dem zahnfonnigen Vorsprung 5 des Halteteiles 3 
ab. Daraus ergibt sich die in Richtung des keilfdrmig 
zulaufenden Spaltes 10 gerichtete Federvorspannung, 
die den Reibring 2 in gewflnschter Weise in Umf angs- 
richtung spielf rei gegenfiber dem Halteteil vorspannt 

Eine weitere AusfOhrungsform eines federnden Ver- 
bindungselementes zur in Umfangsrichtung spielfreien 
Befestigung eines Reibringes 2 am Halteteil 3 ist in 
Fig. 3 abgebildet Das federnde Verbindungselement ist 
als offene Federc^ahttchlinge 28 ausgefQhrt. Die offene 
Federdrahtschlinge 28 besitzt zwei sich axial erstrek- 
kende Federenden 29, 30, die auf axial gegenQberliegen- 
den Seiten des zahnfdrmigen Vorsprunges 5 in axiale 
Bohrungen 31, 32 eingesteckt sind. Dabei sind die Boh- 
rungsachsen gegenfiber der Ruhelage der Federende- 
nachsen sowohl in Umfangsrichtung als auch in radialer 
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Richtung versetzl Die Auslegung des Versatzes der 
Bohrungen 31, 32 zu den Federenden 29, 30 der unge- 
spannt im wesent lichen ebenen, offenen Federdraht- 
schlinge 28 bestimmt das AusmaB und die Richtungs- 
5 orientierung der Federvorspannung des innerhalb des 
Spaltes 10 axial verlaufenden Federabschnittes 11. Bei 
vorgegebener Geome trie der offenen Federdrahtschlin- 
ge 28 iafit sich damit durch die Anordnung der axialen 
Bohrungen 31, 32 im zahnfdrmigen Vorsprung 5 des 

io Halteteiles 3 die gewfinschte Federvorspannung des 
axialen Federabschnittes 11 im keilfdrmigen Spalt 10 
emstellen. Gleichsam zu den bereits beschriebenen Va- 
rianten ergibt sich eine in Umfangsrichtung spielfreie 
Befestigung des Reibringes 2 am Halteteil 3. 

is In Fig. 4 ist eine Bremsscheibe 1 mit weiterentwickel- 
ten federnden Verbindungselement en 33, die eine spiel- 
freie Befestigung des Reibringes 2 am Halteteil 3 so- 
wohl in Umfangsrichtung als auch in axialer Richtung 
gewahrleistea Die Federelemente 33 besitzen auf einer 

20 Seite des Reibringes 2 einen parallel zum Reibring ver- 
laufenden V-f6rmigen Abschnitt 34, der in zwei inner- 
halb des keilfdrmigen Spaltes 10 axial verlaufende Fe- 
derarroe 35, 36 fibergeht Die axialen Federarme 35, 36 
sind im Einbauzustand des Federelementes 33 innerhalb 

25 des keilfdrmigen Spaltes 10, der radial nach aufien keil- 
fdrmig zulauft, radial zusammengedrfickt und bewirken 
dadurch die radiale Vorspannung der Federarme 35, 36 
im Spalt 10. Die radiale Vorspannung der Federarme 35, 
36 stellt also in Umfangsrichtung die Spielfreiheit des 

30 Reibringes 2 gegenfiber dem Halteteil 3 sicher. 

Zur axial spielfreien Befestigung des Reibringes 2 am 
Halteteil 3 ist der axial verlaufende Federarm 36 verlan- 
gert ausgefQhrt und durchgreift mit seinem freien Fe- 
derarmende 37 die Bremsscheibe 1. Das freie Federar- 

35 mende 37 ist gegenfiber dem axialen Federarm 36 nahe- 
zu entgegengesetzt zum V-fdrmigen Federabschnitt 34 
rechtwinklig abgebogen und liegt auf der dem V-f drzni- 
gen Federabschnitt 34 gegenfiberliegenden Seite der 
Bremsscheibe am Halteteil 3 an. Der V-fdrmige Feder- 

40 abschnitt 34 hingegen liegt am Reibring 2 an und drflckt 
diesen unter axialer Federvorspannung gegen ein axial 
am HalteteD befindlichen Anschlag 22. Dieser Anschlag 
22 ist als einfacher Ring ausgebildet, der in einer Auf- 
nahmenut 38 auf der AuBenfl&che des Halteteiles 3 an- 

45 geordnet ist. In analoger Weise kann der axiale An- 
schlag 22 auch auf andere Weise (beispielsweise einstfik- 
kig mit dem Halteteil 3 verbunden) ausgebildet sein. Die 
Federelemente 33 erlauben damit eine sowohl in axialer 
Richtung als auch in Umfangsrichtung spielfrei vorge- 

50 spannte Befestigung des Reibringes 2 am Halteteil 3. 

Fur die Montage bzw. Demontage einer aus Reibring 
2 und Halteteil 3 zusammengesetzten Bremsscheibe 1 
mit federnden Verbindungselementen 12, 23, 28, 33, die 
zur in Umfangsrichtung spielfreien Befestigung dienen, 

55 gilt eine analogeVorgehensweise. 

Vor der Montage des Reibringes 2 werden die federn- 
den Verbindungselemente 12,23,28,33 an den zahnfdr- 
migen Vorsprfingen 5 am Halteteil 3 oder auch am Reib- 
ring 2 befestigt. AnschlieBend werden die spater im keil- 

60 fdrmigen Spah 10 befindlichen Abschnitte 11 der fe- 
dernden Verbindungselemente 12,23,28,33 unter ZuhO- 
fenahme eines Montagewerkzeuges derart in einen 
breiteren Bereich des keilfdrmigen Spaltes 10 ausge- 
lenkt, daB ein axial es Aufschieben des Reibringes 2 auf 

65 das Halteteil 3 mdglich wird. AbschlieBend wird das 
zusatzliche Montagewerkzeug entfernt und die federn- 
den Verbindungselemente 12, 23, 28, 33 fiben die ge- 
wfinschte Federvorspannung auf Reibring 2 und Halte- 
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abgeschragten Flachen 51 an, die die Befestigungs aus- 
nehmungen 46, 47 in Hahetefl und Reibring axial be- 
grenzen. A us der radialen Vorspannung des Federringes 
und der Anlage an den abgeschragten Flachen 51 ergibt 
5 sich eine axiale auf Reibring 2 und Hahetefl 3 wirkende 
Kraf tkomponente, die beide Bauteile vom Federring 50 
ausgehend axial gegen den Boizenkopf 48 andrflckt Der 
Reibring 2 ist damit rait Toleranzausgleich gegenQber 
dem Halteteil 3 axial spielfrei verspannt Im Unterschied 
io zu den bereits erlSuterten Varianten erfolgt bei nach 
Fig. 6 die Obertragung der Bremsumfangskrafte nidit 
fiber zahnfdrmige Vorsprfinge an Halteteil 3 und Reib- 
ring 2, sondern direkt fiber die eingesteckten Bolzen 45. 

Die Montage einer Bremsscheibe nach Fig. 6 kann 
ohne Einsatz weiterer Montagewerkzeuge erfolgen, in- 
dem der Reibring 2 axial auf das Halteteil 3 aufgescho- 
ben wird und anschlieBend die Bolzen 45 axial in die 
zugehdrigen Befestigungsausnehmungen 46, 47 einge- 
steckt werden. Danach ist die ldsbare, axial spielfreie 



teH3aus. 

Die Moglichkeit einer losgeldst von der Befestigung 
in Umf angsrichtung in Achsrichtung spielfreien Befesti- 
gung des Reibringes 2 am Halteteil 3 wurde bereits 
anband der Anordnungen in den Fig. 1 und 3 angespro- 
chen. Diese axial spielfreie Befestigung ist unter Ver- 
wendung eiiies off enen Ringes 21 in Fig. 5 verdeutlicht 
Der offene Ring 21 ist unter radial nach innen gerichte- 
ter Vorspannung in einer Nut 39 an der AuBenflache des 
Halteteiles 3 angeordnet Dabei schlieBen die SeitenflS- 
chen 40, 41 der Nut 39 einen Winkel a ein und laufen 
damit, zum Nutgrund 42 hin, trapezfdrmig zu. Der offe- 
ne Ring 21 liegt einerseits an der schrSgen Seitenflache 
40 der Nut 39 an und andererseits am Reibring 2. Durch 
die Vorspannung des offenen Ringes 21 und die tra- 
pezfdrmig zulaufenden Seitenflachen 40, 41 der den of- 
fenen Ring aufnehmenden Nut 39 ergibt sich eine axiale 
Kxaftkomponente auf den Reibring 2. Dieser wird da- 
durch gegen einen axialen Anschlag 22 am Halteteil 3 

angepreflt Dabei ist der axiale Anschlag 22 in diesem 20 Befestigung des Reibringes 2 am Halteteil 3 gewfihrlej- 



15 



Fall in einfacher Weise als in einer Aufnahmenut 38 
befindlicher Ring ausgebildet Wie bereits erwahnt, ist 
auch ein einstQckig mh dem Halteteil 3 verbundener 
Anschlag 22 denkbar. 

In einer Weiterbiidung ist es mOglich, auf beiden Set- 
ten des Reibringes am Halteteil 3 Nuten 39 mit tra- 
pezfdrmig zulaufenden Seitenflachen 40,41 vorzusehen, 
in die jeweils ein offener Ring unter radial nach innen 
gerichteter Vorspannung eingreift Dies wirkt sich u. a. 



stet 

Die in den Fig. 7 und 8 abgebOdete zusamraengesetz- 
te Bremsscheibe 1 stellt im Grunde eine Weiterbiidung 
der AusfQhrung nach Fig. 5 dar. Dabei ist der Reibring 2 
mittels eines einfach gestalteten offenen Ringes 55 am 
Halteteil 3 idsbar bef estigt Im einzelnen ist ahnlich wie 
bereits oben beschrieben zwischen der radialen AuBen- 
seite des Halteteiles 3 und der radialen Innenseite des 
Reibringes 2 eine Verzahnung zur Obertragung der 



positivauf die Auslegung der Toleranzf elder der einzel- 30 Bremsumfangskrafte ausgebildet Der Reibring 2 be- 



nen Bauteile aus bei gleichzeitiger Gew&hrleistung ei- 
ner axialen Spielfreiheh. 

Allgemein kann der offene Ring 21 einen beliebigen 
Querschnitt aufweisen, wobei sich ein runder bzw. ein 
rechteckiger Querschnitt als besonders vorteilhaft er- 
wiesen haben. 

Zum sicheren Halt des offenen Ringes 21 am Halteteil 
3 besitzt er abgewinkelte Ringenden 43, 44, die radial 
nach innen abgebogen sind und sich in einen Zwischen 



sitzt dazu radial nach innen vorspringende ZShne 56, 
von denen in Abhangigkeit von der Anzahl der nicht 
gezeigten Radbefestigungsschrauben vorzugsweise 
ffinf gleichmSBig gleichmaBig fiber den inner en Reib- 
35 ringumfang verteOt sind. Selbstverstandlich ist auch eine 
andere Anzahl von Z&hnen 56 denkbar. Am flanschfor- 
migen Halteteil sind entsprechende radial und in einer 
. Richtung axial offene Ausnehmungen 58 angeordnet, in 
die sich die Reibringz&hne 56 formschlflssig erstrecken. 



raum zwischen zwei zahnfdrmigen Vorsprfingen 5 am 40 Die Ausnehmungen 58 sind nach Fig. 7 aus Grfinden der 
Halteteil 3 erstrecken. Dadurch wird ein Verdrehen des Realisierung einer Leichtbaukonstruktion vorteilhaft an 
offenen Ringes 21 relauv zum Halteteil 3 vermieden und radial nach auBen sich erstreckenden Armen 57 des Hal- 
weiterhin wird der Eingriff eines Montagewerkzeuges teteiles 3 angeordnet Analog dazu kdnnen die Ausneh- 
an den abgewinkelten Ringenden 43, 44 ermdglicht roungen 58 auch anders artig an der radialen Umfangs- 

Zur Montage wird der Reibring 2 auf das Halteteil 3 45 fiache des HaJteteiles 3 angefonnt sein. Durch das form 



ohne offenen Ring 21 axial so weit aufgeschoben, bis er 
am axialen Anschlag 22 anliegt AnschlieBend wird der 
mit einem Montagewerkezeug aufgespreizte offene 
Ring 21 in die Nut 39 mit trapezfdrmig zulaufenden 
Seitenflachen 40, 41 eingebracht Zuletzt wird das Mon- 
tagewerkzeug entnommen und der offene Ring 21 liegt 
unter radialer Vorspannung in der Nut 39 an. 

Eine andere Ausffihrung einer axial spielfreien Ver- 
bindung von Reibring 2 und Halteteil 3 wird in Fig. 6 



schlOssige Ineinandergreifen der Reibringzahne 56 in 
die Flanschausnehmungen 58 wird eine Obertragung 
der Bremsumfangskrafte vom Reibring 2 auf das Halte- 
teil 3 bzw. andere fahrzeugfeste Bauteile ermdglicht. 
50 Axial wird der Reibring 2 Ober einen offenen Ring 55 
aus Federdraht am Halteteil 3 fbdert Der Ring 55 ist im 
montierten Zustand der gesamten Bremsscheibe 1 zwi- 
schen Reibring 2 und Halteteil 3 in sich flberdeckenden 
Aussparungen 60, 61 des Reibringes 2 bzw. des Haltetei- 



veranschaulicht Der Reibring 2 wird fiber axial in die 55 les 3 angeordnet Beide Aussparungen 60, 61 besitzen 
Bremsscheibe 1 eingesteckte Bolzen 45 mit dem Hake- einen axialen Hinterschnitt, wodurch der Ring 55 an 
teil 3 bef estigt Dabei befinden sich die Bolzen 45 in sich 
gegenfiberliegenden, halbkreisfdrmigen Befestigungs- 
ausnehmungen 46, 47 am SuBeren Rand des Halteteiles 

60 



3 bzw. am inneren Rand des Reibringes Z An einem 
ersten Ende besitzen die Bolzen 45 jeweils einen Boi- 
zenkopf 48, der axial plan am Halteteil 3 und am Reib- 
ring 2 aufliegt Am zweiten Ende des Bolzens 45, das im 
Einbauzustand des Bolzens 45 aus der dem Boizenkopf 



beiden Teilen axial gehalten wird. In der Anordnung 
nach Fig. 8 ist die Reibringaussparung 60 am Zahn 56 
angefonnt und in Achsrichtung gedffnet Die Halteteil- 
ausspanmg 61 ist umlauf end an den radial vorstehenden 
Armen 57 ausgebildet und radial gedffnet um im Falle 
einer Montage sowohl den Reibring 2 wie auch den 
offenen Befestigungsring 55 entfernen zu kdnnen. An 
ihrem Grand verffigt die Reibringaussparung 60 fiber 



gegenfiberliegenden Seite der Bremsscheibe hinausragt 65 eine bezflglich der Achsrichtung abgewinkelte Fl&che 
besitzt der Bolzen eine umlauf ende Nut 49 mit einem 62, an der der Ring 55 unter radial nach auBen gerichte- 
darin befindlichen Federring 50. Der Federring 50 liegt ter Vorspannung anliegt Glcichzeitig stQtzt sich der 
unter radial nach auBen gerichteter Vorspannung an Ring 55 axial an der Halteteilaussparung 61 ab, wodurch 
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sich eine auf den Reibring 2 wirkende Kraftkomponeme 
ergibt, die den Reibring 2 - in axialer Richtung auf das 
Fahrzeug zu- zu verschieben sucht Auf der dem Fanr- 
zeug zugewandten Seite des Halteteiles 3 ist innerhalb 
der Ausnehmungen 58 ein axialer'Anschlag 59 ausgebil- 5 
det, an den der Reibring 2 mit seinen Zahnen 56 durch 
die beschriebene axiale Kraftkomponente angepreBt 
wirdL Durch die radial nach auBen gerichtete Federvor- 
spannungdesoffenen Ringes55 wirdsomit der Reibring 

2 axial gegenQber dem Halteteil 3 verspannt 10 
Als entscheidender Voneil einer derartigen Anord- 

nung ergibt sich die Tatsache, daB die KJemrawirkung 
zwischen Reibring 2 und Halteteil 3 wfihrend des Betrie- 
bes der Bremsscheibeneinheit noch verstarkt wird Auf- 
grund der Rotation der Bremsscheibe und der sich dar- 15 
aus ergebenden Zentrifugalkraft wird die radial nach 
auBen gerichtete Spannkraft des offenen Ringes 55 er- 
heblich erh&ht und bewirkt damit gleichsam eine starke- 
re axiale Verspannung von Reibring 2 und Halteteil 3. 
Analog zur beschriebenen AusfOhrung der Aussparun- 20 
gen 60, 61 bzw. der abgewinkelten Flachen 62 gemaB 
Fig. 8 ist es auch m6glich die Schrage innerhalb der 
Halteteilaussparung 61 bzw. innerhalb jeder der zuge- 
hdrigen Aussparungen 60, 61 eine jeweils entgegenge- 
setzt orientierte SchrSge anzufonnen, was jedoch Aus- 25 
wirkungen auf die Montage des Reibririges 2 hat In 
jedem Fall ist hinsichtlich der Orientierung der abge- 
winkelten Flachen 62 zu beachten, daB sich unter Anla- 
ge des Ringes 55 innerhalb der beiden Aussparungen 60, 
61 eine axiale Kraftkomponente fur den Reibring ergibt 30 

Zur Montage der Bremsscheibeneinheit ist der offene 
Befestigungsring 55 entweder unmittelbar am Halteteil 

3 vormontiert oder er wird unter radialem Aufspreizen 
axial flber das Halteteil 3 geschoben und schlieBlich in 
den radial gedffneten Ausparungen 61 axial eingerastet 35 
Der Ring 55 ist damit mit radialem Spiel zum Grund der 
Aussparungen 61 verliersicher in diesen axialfixiert Die 
freien Enden 63 des Ringes 55 sind dabei vorzugsweise 
axial abgewinkelt, wodurch einerseits der Ring 55 am 
Halteteil gegen Verdrehen gesichert wird und anderer- 40 
seits die abgewinkelten Ringenden 63 den Ansatz eines 
Montagewerkzeuges, beispielsweise einer speziell aus- 
gebildeten Zange, ermdglichen. Nachdem der Ring 55 in 
den Halteteilaussparungen 61 verliersicher gehalten ist 
wird er mittels eines an den abgewinkelten Enden 63 45 
angesetzten Montagewerkzeuges radial bis auf den 
Grund der HalteteQaussparung 61 zusammengedruckt 

In dieser Ringposition gehalten, kann der Reibring 2 von 
der axialen AuBenseite her frei auf das Halteteil axial 
aufgeschoben werden, wobei die Reibringzahne 56 50 
formschlussig innerhalb der Halteteilausnehmungen zur 
Anlage kommea Ist die axiale Endposition des Reibrin- 
ges 2 erreicht und liegen die Zahne 56 an den zugehsri- 
gen axialen Anschlagen 59 des Halteteiles 3 an, so Ober- 
decken sich die Aussparungen 60, 61 und der radial zu- 55 
sammengedruckte Ring 55 kann losgelassen werden. 
Der Ring legt sich dann unter radial nach auBen gerich- 
teter Federvorspannung, wie in Fig. 8 dargestellt, an die 
abgewinkelte Flachen 62 an und bewirkt die gewQnsch- 
te axiale Verspannung von Reibring 2 und Halteteil 3. eo 
Der Reibring 3 ist somit unter Verwendung einfacher 
und kostengQnstiger Befestigungs- und Montagemittel 
axial wie auch in Umf angsrichtung sicher am flanschfSr- 
migen Halteteil 3 bef estigt 

PatentansprOche 
1. Bremsscheibe (1), bestehend aus einem Halteteil 
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(3) und einem lfisbar damit verbundenen Reibring 
(2), dadurch gekennzeichnet, daB der Reibring (2) 
durch zumindest ein federndes Verbindungsele- 
ment (12, 21, 23, 28, 33, 50, 55), das unter Federvor- 
spannung am Halteteil (3) und am Reibring (2) an- 
liegt spielf rei am Halteteil (3) bef estigt ist 

2. Bremsscheibe (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Halteteil (3) an seinem Urn- 
fang mindestens einen radialen Vorsprung (5) mit 
ihn in Umf angsrichtung seitlich begrenzenden FOh- 
rungsflfichen (7) besitzt, der formschlQssig in eine 
zugehdrige Ausnehmung (6) am inneren Rand des 
Reibringes (2) ragt, die in Umf angsrichtung von 
seitlfchen Anschlagfttchen (9) begrenzt wird, wobei 
zwischen zumindest einem Paar sich gegenflberlie- 
gender FQhrungs- (7) und Anschlagflachen (9) ein 
keilfdrmiger Spalt (10) verbleibt 

3. Bremsscheibe (l) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spalt (10) auf der in Haupt- 
drehrichtung (8) (dh. bei Vorwartsfahrt) der 
Bremsscheibe (1) entgegengesetzten Seite des Vor- 
sprunges (5) auf dem Halteteil (3) zwischen FOh- 
rungsfiache (7) am Vorsprung (5) und Anschlagfia- 
che (9) in der Ausnehmung (6) verbleibt 

4. Bremsscheibe nach einem der Ansprflche 2—3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das federnde Verbin- 
dungselement (12, 23, 28, 33) mit zumindest einem 
axial verlauf enden Abschnitt (11, 35, 36) unter Fe- 
dervorspannung in der sich verengenden Richtung 
des Spaltes (10) an FOhrungsfiache (7) und An- 
schlagflache (9) anliegt 

5. Bremsscheibe (1) nach zumindest einem der An- 
spruche 2 — 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
federnde Verbindungselement (12, 23, 28) mit zu- 
mindest einem axialen Befestigungsabschnitt (15, 
29, 30) in einer Bohrung (13, 24, 31, 32) des Haltetei- 
les (3) oder des Reibringes (2) eingesteckt ist 

6. Bremsscheibe (1) nach zumindest einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das federnde Verbindungselement (12) aus ei- 
ner Schlinge (14) besteht, die mit axialen Abschnit- 
ten (11, 15) die Bremsscheibe (1) durchstofit und mit 
einem ersten freien Ende in einer Schlaufe (18) ei- 
nes zweiten freien Endes (19) eingehakt ist 

7. Bremsscheibe (1) nach zumindest einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das federnde Verbindungselement (23) U-fdr- 
mig ausgebDdet ist, mit zwei axial die Bremsscheibe 
(1) durchstoBenden Schenkeln (11, 15> die an ihren 
freien Enden (25, 26) abgewinkelt sind und auf der 
gegenQberliegenden Seite der Bremsscheibe (1) 
durch einen Basisabschnitt (16) des Verbindungs- 
elementes (23) verbunden and. 

8. Bremsscheibe (1) nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Basisabschnitt (16) des Ver- 
bindungselementes (23) sich an einer Erhebung (27) 
des Halteteiles (3) oder Reibringes (2) abstutzt 

9. Bremsscheibe (1) nach zumindest einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das federnde Verbindungselement eine offene 
Federdrahuchlinge (28) bfldet, die mit ihren freien 
Federenden (29, 30) auf den einander abgewandten 
Seiten der Bremsscheibe (1) in Bohrungen (31, 32) 
des Halteteiles (3) bzw. Reibringes (2) axial einge- 
steckt ist, wobei die Bohrungsachsen bezQglich der 
Ruhelage der Federendenachsen sowohl in Um- 
f angsrichtung als auch in radialer Richtung versetzt 
sind. 
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10. Bremsscheibe (1) nach zumindest einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
federnde Verbindungselcmcnt (33) axiale Federar- 
me (35, 36) besitzt, die in Richtung des sich veren- 
genden Spaltes (10) unter Federvorspannung am 5 
Halteteil (3) und am Reibring (2) anliegen und 
gleichzeitig auf jeder Bremsscheibenseite zumin- 
dest einen Federabschnitt (34, 37) aufweist, wobei 
die Federabschnitte (34, 37) zusammen den Reib- 
ring (2) unter Federvorspannung axial spielfrei an 10 
einen Anschlag (22) des Halteteil es (3) drGcken. 

11. Bremsscheibe (1) nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das federnde Verbindungselement (12, 23, 
28, 33, 55) aus Federdraht besteht 15 

12. Bremsscheibe (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das federnde Verbindungsele- 
ment aus einem offenen Ring (21, 55) besteht, der 
den Reibring (2) gegen einen axialen Anschlag (22, 
59) am Halteteil (3) anpreBt 20 

13. Bremsscheibe (1) zumindest nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der offene Ring (21, 
55) einen rechteckigen Querschnitt aufweist 

14. Bremsscheibe (1) zumindest nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der offene Ring (21, 25 
55) einen randen Querschnitt aufweist 

15. Bremsscheibe (1) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der offene Ring (21) in einer 
umlaufenden Nut (39) am Halteteil (3) mit radial 
nach innen trapezf Onnig zulaufenden Seitenfl&chen 30 
(40, 41) umer radial nach innen gerichteter Vor- 
spannung angeordnet ist 

16. Bremsscheibe (1) nach zumindest einem der An- 
sprCche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
offene Ring (21) radial nach innen abgewinkelte 35 
Enden(43,44) besitzt 

17. Bremsscheibe (1) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der offene Ring (55) zwischen 
der radialen HalteteilauBenseite und der radialen 
Reibringinnenseite im montierten Zustand der 40 
Bremsscheibe in sich flberdeckenden Aussparun- 
gen (60, 61) des Halteteiles (3) und des Reibringes 
(2) angeordnet ist 

18. Bremsscheibe (1) nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest in einer der Aus- 45 
sparungen (60, 61) im Halteteil (3) bzw. Reibring (2) 
radial auBenliegend eine bezogen auf die Achsrich- 
tung abgewinkelte Flache (62) derart angeformt ist, 
daB bei Anlage des offenen Ringes (55) unter radial 
nach auBen gerichteter Vorspannung an dieserFlft- 50 
che (62) der Reibring (2) mit einer axialen Feder- 
kraftkoraponente an den Anschlag (59) am Halte- 
teil (3) gedruckt wird. 

19. Bremsscheibe (1) nach zumindest einem der An- 
sprCche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
der offene Ring (55) axial abgewinkelte Enden (63) 
besitzt 

20. Bremsscheibe (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reibring (2) fiber mindestens 
einen Bolzen (45) am Halteteil (3) befestigt ist, der 60 
ineinander gegenQberliegende Befestigungsaus- 
nehmungen (46, 47) am auBeren Rand des Haltetei- 
les (3) und am inneren Rand des Reibringes (2) 
formschlQssig, axial eingesteckt ist 

21. Bremsscheibe (1) nach Anspruch 20, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die Befesugungsausnehmun- 
gen (46, 47) axial von abgeschragten Flachen (51) 
begrenzt sind. 
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22. Bremsscheibe (1) nach zumindest einem der An- 
spruche 20-21, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bolzen (45) an einem ersten Ende eine Bolzenkopf 
(48) mit axialer Anschlagflache besitzt und am an- 
deren Ende eine umlaufende Nut (49) mit einem 
darin befindlichen Federring (50) aufweist 

23. Bremsscheibe (1) nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Federring (50) im Einbau- 
zustand des Bolzens (45) in der Bremsscheibe (1) 
unter radialer und axialer Federvorspannung an 
den abgeschragten Flachen (51) der Befestigungs- 
ausnehmungen (46, 47) in Halteteil (3) und Reibring 
(2)anliegt 
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Abstract of DE19726674 

The brake disc has a holding part (3) which has on its periphery at least one radial projection (5) with 
peripheral laterally limiting guide surfaces (7). The radial projection extends with positive engagement 
in a recess (6) in the inner edge of the friction ring (2). Between at least one pair of opposing guide and 
stop surfaces (9) a wedge-shaped gap (10) remains. The gap on the opposite side of the projection in 
the main direction of rotation (8) of the brake disc (1 ) remains on the holding part between the guide 
surface on the projection and the stop surface in the recess. 
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